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团队共计 1000 余人。美国环保协会聚焦的领域包括气候、能源、农业、生态、健康、

海洋等，在全球 30 余个国家和地区开展工作。美国环保协会自成立以来，一直致

力于为减少温室气体排放提供创新性的解决方案，以应对我们这个时代所面临的最

大挑战——气候变化。

乳业甲烷行动联盟
乳业甲烷行动联盟（Dairy Methane Action Alliance, DMAA）是一项旨在加快

乳业甲烷减排行动，并提高乳业甲烷排放透明度的全球倡议。加入该开创性倡议的

成员公司承诺，开展乳业供应链甲烷排放核算和公开披露工作，并发布和实施全面

的甲烷减排行动计划。美国环保协会和非营利性可持续发展组织 Ceres 将提供帮助

确保成员公司顺利实现主要阶段性目标。

至本指南出版之时，加入 DMAA 的成员公司包括安格普（Agropur）、贝勒集团（Bel Group）、三叶草

索 诺 玛（Clover Sonoma）、 达 能（Danone）、 通 用 磨 坊（General Mills）、 爱 达 荷 乳 品（Idaho Milk 

Products）、卡夫亨氏（Kraft Heinz）、拉克塔利斯美国公司（Lactalis USA）、雀巢（Nestlé）、Savencia 

Fromage & Dairy、星巴克（Starbucks）。
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气候转型计划是将企业脱碳雄心转化为实际行动的重要工具，该工具不仅可以支持

企业披露气候相关信息，也可以作为路线图，帮助企业将净零排放与自然向好目标融入

核心业务，在协调内部利益相关方的同时，增强投资者、客户及消费者的信心。

世界可持续发展工商理事会（World Business Council for Sustainable Development, WBCSD）致

力于协助企业将可持续发展理念融入其商业策略、财务体系及风险管理。通过将可持续发展纳入资本规划、融

资决策和企业风险评估，我们助力会员企业切实推进转型计划，从而在提升商业模式韧性的同时持续创造价值。

农食领域的气候风险（如甲烷排放问题）与减排机遇既具体又迫切，因此相关工作在农食价值链中具有重

要意义。甲烷排放是实现气候目标的一项重大挑战，同时也是一项能够立即取得进展的强大机遇。由于甲烷在

大气中留存时间较短，针对甲烷的减排可以快速产生气候效益。减少农业甲烷排放还有助于保护大自然，改善

农民生计，增强供应链韧性。

美国环保协会（Environmental Defense Fund, EDF）携手 Ceres，在 Pure Strategies 的支持下共同

发布了《乳业甲烷行动计划指南》（Dairy Methane Action Plan, DMAP），WBCSD 对此表示热烈欢迎。

这一具有开创性意义的指南为企业落实甲烷减排目标提供了实用工具，通过清晰的模板和措施评估工具，协助

不同可持续发展阶段的企业推进减排工作。当前甲烷控排技术蓬勃发展，但繁杂的技术可能反而影响企业作出

抉择。该指南通过评估表格呈现了多个甲烷减排措施在不同维度上的特点，帮助企业更好地做出规划。

各方越来越重视大宗商品的转型规划，这使我们备受鼓舞，我们也希望这种做法能够在农食价值链中得到

推广。我们期待未来有机会与 EDF 等合作伙伴及会员企业再次携手引领具有重大影响力的大宗商品专项转型计

划倡议，即由 WBCSD 主导的水稻生产联盟（Rice Action Alliance），该倡议将于 2025 年下半年启动，旨

在加速推进低碳、有韧性的水稻生产方式。

WBCSD 农业与食品行业行动路线（WBCSD’s Agriculture and Food Pathway）汇聚领军企业，在气候、

自然与公平领域帮助企业提升雄心，加速行动落实并强化责任担当。EDF 发布的这一指南与此使命高度契合，

有利于丰富企业的减排工具库，我们对此深表赞赏。

我们呼吁乳业及农食价值链中的其他行业相关方加入 DMAA，在气候转型计划中采取坚定可靠的举措。我

们很高兴能与 EDF 携手进一步推动企业甲烷减排行动。随着甲烷减排的紧迫性日益加剧和控排措施不断增多，

现在正是将雄心转化为行动的关键时刻。

前  言

Stefania Avanzini 

WBCSD 农食组总监

STEFANIA AVANZINI
WBCSD 农食组总监
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与二氧化碳（CO2）相比，甲烷的温室效应更强，但在大气中存留时间短，因此减少甲烷排放，尤其是减

少奶牛养殖过程中产生的甲烷，对于短期内减缓全球变暖具有关键作用。气候变化给企业，特别是食品行业带

来的运营、生产、监管、声誉及市场风险在不断加剧，而开展甲烷减排行动可以作为重要契机，有力推动供应

链创新、增强供应链韧性。如今，乳业价值链参与者日益认识到自身在甲烷减排行动中必须发挥关键作用，因

此已将甲烷减排作为当务之急，采取了如测量并披露甲烷排放数据、设定减排目标、评估减排影响、推动农场

层面的减排措施。为助力企业在这一领域发挥领导作用，DMAA、EDF 与 Ceres 联合编制的这份指南，为立志

引领乳业甲烷减排的企业提供了全流程实施方案。

气候转型行动计划（Climate transition action plans, CTAP）作为关键工具，既能公布排放数据与减

排目标，又能系统整合应对气候风险的策略与行动。DMAP 则是专门针对畜牧业甲烷排放的专项规划。DMAP 

可以是企业气候战略和 CTAP 的重要组成部分，但如果企业尚未制定 CTAP，也可率先启动 DMAP 编制工作。

本指南在 DMAA 前两部《乳业甲烷核算指南》（Dairy Methane Accounting）与《乳业甲烷披露指南》（Dairy 

Methane Disclosure）的基础上，详细说明企业如何通过制定 DMAP 得以在短期内展示并披露乳业甲烷减排

的具体方案与项目。企业在全面气候策略中纳入 DMAP，可以更全面、透明地呈现企业气候行动，突显甲烷减

排对乳业行业的重要意义。

本指南提出的 DMAP 为企业提供了一个系统框架，以列明关键甲烷信息披露、乳业甲烷减排计划方案以及

甲烷减排进展追踪。

执行摘要

图 1  DMAP 组成要素

乳业甲烷行动计划（DMAP）

短期计划（5 - 10 年）

进展追踪
年度进展披露，

更新甲烷减排策略
与实施情况

计划方案
甲烷减排策略详情，
阐述具体实施方案、

时间安排及排放源

信息披露
乳业甲烷排放

关键数据披露，
识别甲烷排放热点

文中所有英文缩写的完整表述及含义，可参见第 72 页 “中英名词对照表”
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本指南还对各类甲烷减排措施进行评估，帮助企业识别运营及供应链中的减排机会，提升竞争优势，降低

气候风险，更好地适应全球经济的低碳趋势。

v

图 2  甲烷减排路径与措施概览

评估标准

农场特征

地区法规

气候类型

农场类型

农场规模

措施特征

实施阶段

实施难度

温室气体减排潜力

与现行措施及标准的符合度

成熟度

成本范围

技术水平

所需测量、监测、报告与核查
（Measurement, Monitoring, 
Reporting, and Verification, 

MMRV ）水平

减 排 路 径

粪便管理 生产力优化肠道甲烷减排
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背景

当前全球各行业面临着日益严峻的气候变化压力，制定气候行动计划对企业而言至关重要。及早开展相关规划，

不仅有助于企业明确和落实具体可行的应对措施，降低气候变化带来的运营、声誉及市场风险，还能为制定全面

的气候目标（包括近期温室气体减排目标、净零目标及其他气候相关目标）提供有力支撑，同时彰显企业的行业

领导力。

随着气候风险对供应链的影响日益加剧，企业，特别是依赖农产品的企业正变得愈发脆弱。极端天气、海平

面上升和干旱等物理影响，作物减产和能源供应不稳定等资源短缺问题，大宗商品与保险成本的波动，以及技术

快速迭代所带来的转型压力，无不对企业正常运营构成重大威胁。而通过减缓农业领域的甲烷排放，企业可以构

建更具韧性的供应链，更灵活地应对气候相关干扰，从而降低风险、提升商业价值。

全球范围内，为应对气候变化带来的运营风险，针对温室气体排放的相关法规正逐步出台。通过减少农业领

域的甲烷排放，企业可以降低因政策变化而产生的财务风险。以丹麦为例，该国将于 2030 年对畜牧业实施碳税，

征税范围涵盖动物消化和粪便处理过程中产生的所有温室气体。若企业不协助农场减少甲烷排放，该项税收将直

接挤压农场的经营利润。尽管欧盟碳边境调节机制等政策工具目前尚未覆盖农产品，但未来农产品及其相关排放

很可能被纳入监管范畴。

此外，欧盟《企业可持续发展报告指令》（Corporate Sustainability Reporting Directive, CSRD）与美

国加州《气候企业数据责任法案》（SB253）等法规将要求部分企业披露范围一至范围三的温室气体排放数据，

其中包括农业相关排放。CSRD 还将要求企业制定转型计划，详细阐述减排方案。随着利益相关方对企业温室气

体排放及其减排规划透明度的要求不断提高，企业必须减少农业甲烷排放，以降低运营、财务及声誉方面的风险。

CTAP 是应对气候变化商业风险、推进企业减排进程的关键工具，既能披露排放数据与减排目标，又能系统

整合应对气候风险的策略与行动，并推动相关领域的持续改进。CTAP 还可作为企业路线图，帮助内外部利益相

关方在减排目标与实施计划上达成共识，在行业内发挥引领作用，并为核心部门落实减排工作提供支持。企业向

供应商、客户及机构投资者等外部利益相关方公开披露排放数据及减排计划有助于提升透明度，回应他们对企业

气候行动路径的关注与信息缺口。同时，公开披露减排计划还能向市场传递关键信号，凸显减排措施对气候战略

的重要性。

对于从事乳制品生产、采购、加工和销售的食品企业而言，农场甲烷排放占其温室气体总排放的比例相当大。

畜牧业贡献了全球人为温室气体排放的近 15%，其中来自反刍动物肠道发酵及粪便管理产生的甲烷占一半以

上。1,2 由于甲烷相比二氧化碳具有更强的增温效应和较短的大气寿命，在近期内减少甲烷排放，有助于在未来几

十年内快速降低全球变暖速率。 针对甲烷采取近期减排行动，是企业实现气候目标、降低气候变化系统性风险、

增强运营与供应链韧性的最有效路径之一。

引言 
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甲烷行动计划的重要性

乳业供应链相关企业（合作社、加工商、快消品牌与零售商等）可通过管控甲烷排放来实现温室气体减排及

其他气候目标，同时规避当前及未来的法规风险。鉴于甲烷在 20 年和 100 年时间尺度上具有极高的全球增温潜

势（Global Warming Potentials, GWPs），在气候行动的关键十年里若不加以控制，其排放将持续对全球气

候变化造成特大影响。投资者和政府将要求大幅削减甲烷排放量，这将成为他们评估减缓全球变暖可行措施时的

重要参考依据。CTAP 已成为提升企业气候行动责任与规划的重要工具，既能帮助企业规划减排路线图，又能确

保其稳步实现气候目标、降低气候相关财务风险，并助力全球经济向低碳转型。

良好的气候转型行动计划应明确阐述企业在短期内（未来 5 至 10 年）为达成公开气候目标将采取的策略与

行动举措，同时支持公正转型。行动计划需符合企业特性，立足行业环境，简明扼要地列出转型策略与具体行动

方案，推动减少企业整体的温室气体排放。

企业的 CTAP 应明确为实现目标所必须解决的关键气候问题，并制定相应的减排措施。对于乳制品产量或采

购量较大的企业而言，若未将甲烷列为首要减排对象，则无法实现其气候目标。因此，CTAP 应包含专门章节，

清晰阐述企业减少乳业甲烷排放的计划。制定完善的 DMAP，无论是作为 CTAP 的组成部分还是作为独立方案，

都能帮助乳制品生产和采购企业实现减排目标，并降低气候相关的监管与市场风险。DMAP 应以企业的甲烷披露

数据为基础，进一步细化在运营和采购环节中减少乳业甲烷排放所需的策略。

乳制品生产和采购企业面临的可持续发展风险不仅体现在气候领域，还包括生物多样性、水资源、员工

福祉及动物福利等多重维度。为确保企业在制定甲烷减排计划时统筹考虑上述议题，DMAP 应纳入企业 ESG

（Environmental, Social and Governance）管理体系。尽管本指南主要聚焦乳业企业的甲烷减排计划，但企

业仍需参考其他因素，以制定应对整个农业供应链可持续发展风险与机遇的全面方案。
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专栏 1  甲烷在 CTAP 中所处定位

正 如 Ceres 在《 领 先 气 候 转 型 行 动 计 划 的 实 施 蓝 图》（Blueprint for Implementing Leading 

Climate Transition Action Plans）报告中所述，企业的 CTAP 必须明确说明如何应对企业运营带来的

气候影响。对于乳制品生产或采购企业而言，甲烷往往是温室气体排放的一大来源，因此也将成为实现

减排目标和缓解气候风险的关键抓手。

以通用磨坊为例，该公司在其 CTAP 中预估：其 2030 年价值链减排目标设定为整体降低 30%，其

中乳业减排预计可贡献 7 个百分点。该公司明确将乳业甲烷列为重点减排领域，预计通过改善粪便管理、

轮牧放养、饲料优化及提升奶牛健康与寿命等措施，2030 年有望实现乳业排放量减少 40%。

目前，通用磨坊与达能等行业领军企业正参考本指南制定 DMAP，就企业将如何在供应链中实现乳

业甲烷减排目标，为利益相关方提供比 CTAP 更详细、更具体的行动方案。

关于 CTAP 的更多信息，请参阅以下参考文件：

跨行业指南

•	 Ceres：《 领 先 气 候 转 型 行 动 计 划 的 实 施 蓝 图》（Blueprint for Implementing Leading 

Climate Transition Action Plans）

图 3  DMAP 在 CTAP 中所处定位

CTAP 原则（工作指导）

CTAP 核心要素（与行业领先的框架体系一致）

CTAP 六大行动领域（用于打造行业领先的计划方案）

雄心 — 行动 —  责任

基础框架

创建

目标

实现
业务脱碳

保证
公正转型

倡导
公共政策

支持
整合与问责

追踪
进度

实施策略 参与策略 治理 指标

一份完善的 DMAP 可为行业领先的 CTAP 提供关键依据，
明确说明企业如何通过乳业甲烷减排推动整体气候目标的实现进程。
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DMAP 乃至更广义上的 CTAP 都具有迭代性，能够随着新挑战、新技术的出现以及目标的达成持续优化战略

调整。此外，随着越来越多企业投身农业甲烷减排实践，针对特定减排措施和技术的排放核算方法将日趋便捷和标

准化。企业还可能获得在价值链上共同投资乳业甲烷减排解决方案的机遇，从而有效降低范围三排放。

目的

本指南旨在为乳品生产及采购企业提供一个通用的 DMAP 框架，帮助企业规划并披露短期内的甲烷减排行动，

将其纳入整体气候战略体系。建立统一的 DMAP 框架和模板，可以明确规划和减排工作的核心要素，减少因企业

规模和位置区别带来的差异，有助于缩减并优化制定减排计划的流程。虽然本指南展示了制定领先 DMAP 的最佳

实践，以支持企业采取及时、有力的减排行动，但具体计划内容仍需根据企业的个性化需求而定。指南还系统梳理

了不同评估标准下的多种乳业甲烷减排路径和措施，助力企业基于自身运营及供应链特点，筛选最适用的减排措施。

本指南涵盖以下内容：

•	DMAP 概述，本节阐述了实施甲烷减排行动的关键考量因素，包括：

1. 乳业甲烷减排关键披露事项，说明企业运营及供应链中的甲烷排放现状。a 

2. 减排策略细节，列明企业具体行动方案、实施时间表及预期减排量。

3. 其他考量，包括实施挑战、公正转型相关情况等。

4. 年度进展披露报告，追踪减排计划执行进度。a

5. 企业 DMAP 持续优化框架，通过更全面、深入、透明的披露持续完善 DMAP。

a	 本指南对乳业甲烷减排关键披露事项及年度进展披露报告进行了框架性说明。如需获取公开报告的具体要求，请参阅 DMAA《乳业甲烷披露指南》。

•	全 球 商 业 气 候 联 盟（We Mean Business Coalition）：《 气 候 转 型 行 动 计 划 》（Climate 

Transition Action Plans）

•	转型计划工作组（Transition Plan Taskforce）：《信息披露框架》（Disclosure Framework）

行业专项指南

•	 Ceres：《美国食品行业气候转型计划投资者指南》（Investor Guide to Climate Transition 

Plans in the U.S. Food Sector）及《食品行业排放的 50 条基准方法论》（Food Emissions 50 

Benchmark Methodology）

•	转 型 计 划 工 作 组（Transition Plan Taskforce）：《 食 品 与 饮 料 行 业 指 南 》（Food and 

Beverage Sector Guidance）



DMAA 倡议的阶段 1 指导企业如何核算自身乳业甲烷排放数据，阶段 2 则确立了公开披露排放数据的最佳实

践。本指南所针对的阶段 3 旨在帮助企业制定甲烷减排行动计划，明确实现减排目标所需的实践步骤及未来 5 - 10 

年的阶段性目标。企业可自主选择每 1 - 3 年审查计划内容，并披露必要的调整方案。公开披露 DMAP 可协助企

业聚焦气候行动重点领域，彰显行业领导力。根据 DMAA 倡议的推进路径（见图 4），本 DMAP 指南发布的同时，

还将推出《乳业甲烷利益相关方参与》指南（Dairy Methane Stakeholder Engagement）（阶段 4），以进一

步推动乳业甲烷减排工作。

图 4  倡议的推进路径

1 2 3 4核算
乳业甲烷排放量

披露
乳业甲烷排放量

计划
乳业甲烷减排行动

促进
利益相关方参与

·	 采用当前的温室气体清单
来核算甲烷排放

·	 公开披露乳业全价值链的
甲烷排放

·	 制定乳业全价值链的
甲烷减排计划

·	 与乳业全价值链合作伙伴
	 共同实施甲烷减排行动计划

•	减排方案评估，基于农场类型、地域特征、方案成熟度及减排潜力等多种评判标准，帮助企业筛选最适

合其业务的技术。本指南的目的并非穷举所有方案，而是指导企业基于农场特性与干预措施评估不同的

技术方案。

•	附录中的 DMAP 模板与示例是用于规范 DMAP 的披露内容与框架结构，指导企业如何辨别更先进的 

DMAP 披露方式。
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乳业甲烷行动计划
DAIRY METHANE ACTION PLAN (DMAP)
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本部分阐述了企业在制定 DMAP 时应该遵循的标准。本指南附录 1 提供了 DMAP 的空白模板，附录 2 列出

了一份完整的范例以供参考。

有志于引领甲烷减排行动的企业，可以参照以下的指南来制定 DMAP，并在实施甲烷减排措施及完善温室气

体核算体系的过程中不断补充细节和报告进展。企业应在启动该项工作的第一年开展 DMAP 编制，并在后续年份

中持续报告进展。如果适用的话，企业还应将 DMAP 纳入到更全面的 CTAP 中，从而将农业甲烷减排纳入到更广

泛的气候战略框架中。

DMAP 核心要素

乳业甲烷行动计划

图 5  DMAP 核心要素概览

1

第一部分：关键披露事项

年度甲烷排放数据

温室气体减排目标

甲烷减排目标

企业运营及供应链中乳业甲烷主要来源的定性与定量说明

2

第二部分：乳业甲烷减排策略

农场与供应商协同参与策略

创新策略

公共政策倡导策略

各策略中的具体行动及核心细则

4
第四部分：进展披露（自第二年起）

较上年报告期，乳业供应链范围一及 / 或范围三甲烷排放变化百分比

进展情况的定性说明

3

第三部分：DMAP 补充考虑因素

DMAP 实施过程中的障碍与系统性挑战

公正转型考量

已确立的核算与责任机制

DMAP 与其他可持续发展项目的协同效应

非乳业甲烷排放披露及应对计划

乳业甲烷减排长期规划（5 - 10 年后）
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图 5 为 DMAP 的框架性清单，列出了一份完善的 DMAP 所应有的核心要素，具体内容将在后续章节详细阐述。

第一部分至第四部分包含了企业确立领导地位并加速整体甲烷减排所需披露的事项。随着计划的推进，企业可进一

步披露更多细节，例如对甲烷减排措施的投入、投入所实现的减排，以及延续至 2035 年后的长期规划等。

披露乳制品采购环节的排放数据，能够使企业明确甲烷排放热点，并据此制定针对性的减排措施。为彰显行业

领导力，加入 DMAA 倡议的企业均已承诺披露全范围（范围一至范围三）温室气体排放数据、乳业供应链甲烷排

放量及其在企业全范围排放中的占比。

在 DMAP 中纳入甲烷排放的相关内容，可说明制定甲烷行动计划有助于实现企业更广泛的气候目标，同时

有助于明确企业计划中应优先关注的重点领域。图 5.1 的清单及后续要点涵盖了制定 DMAP 所需要的甲烷减排

核心的披露事项，而更加详细的甲烷披露最佳实践可以参阅 DMAA 的《乳业甲烷披露指南》。DMAA 成员企业

可通过统一的平台来报告甲烷排放数据，避免重复工作。关键披露事项的填报模板参见附录 1，完整披露范例参

见附录 2。

第一部分：关键披露事项

图 5.1  第一部分：关键披露事项核查清单

1

第一部分：关键披露事项

年度甲烷排放数据

温室气体减排目标

甲烷减排目标

企业运营及供应链中乳业甲烷主要来源的定性与定量说明
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专栏 2  范例：乳业甲烷排放披露

达能集团报告称，其 2020 年范围一至范围三基准排放量为 2190 万吨二氧化碳当量，其中乳业甲烷

排放达 400 万吨二氧化碳当量（占比 18%）。2022 年报告进一步显示，甲烷排放占该集团总排放量的 

25%，占森林、土地、农业排放量的 42%。其中，鲜奶的甲烷排放量占比达 70%，其余 30% 来自其他

乳制品原料。为推进农业温室气体减排，达能制定了 SBTi 目标：以 2020 年为基准年度，到 2030 年，

将范围一和范围三的森林、土地、农业绝对排放量减少 30.3%。

达能的公开披露数据表明，乳业甲烷排放对其整体碳足迹的贡献度显著偏高，因此，制定清晰全面

的 DMAP 将成为实现其森林、土地、农业减排目标的关键举措。

企业应披露如下信息：

• 年度甲烷排放数据

✓	依据 DMAA《乳业甲烷披露指南》规范，披露与企业减排计划相关的甲烷排放数据，企业还可自行

选择是否列出所采用的测算方法。

• 温室气体减排目标

✓	明确范围一及范围三排放的目标与基准年度。

• 甲烷减排目标：

✓	明确甲烷排放的目标与基准年度。

• 企业运营及供应链中乳业甲烷主要来源的定性与定量说明

✓	披露乳业甲烷排放占企业总排放量的比重，描述乳业甲烷排放热点业务。

    

鼓励企业设定专门的甲烷减排目标并披露相关进展，从而确保企业内部将甲烷减排行动作为企业气候战略的核

心组成部分予以重点推进。制定甲烷减排目标有助于企业内部将甲烷减排行动作为优先事项，让甲烷减排在整体气

候相关目标中发挥更关键的作用。以达能集团为例，除覆盖范围一、二、三的减排目标，即科学碳目标倡议（Science 

Based Targets initiative, SBTi）制定的森林、土地、农业（Forest, Land, and Agriculture, FLAG）减排目标外，

该企业还专门设定了以 2020 年为基准年度、到 2030 年将乳制品生产所用鲜奶产生的甲烷排放减少 30% 的具体目

标，这一目标也符合《全球甲烷承诺》（Global Methane Pledge）所设定的减排雄心。
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专栏 3  DMAP 术语：策略、措施与行动

本指南使用了多个术语以描述乳业企业甲烷减排的不同方式，为确保读者对术语理解的一致性，现

将相关术语在本指南中的定义阐述如下：

•	 减排策略（Strategies）是指企业在初步规划甲烷减排的时候设定的最高层级、最宏观的实施

路径。本指南中的三大策略包括农场与供应商协同参与、创新及政策倡导。每一项策略之下包

含更具体的甲烷减排活动（解决方案 / 干预措施及具体行动），但策略本身代表的是宏观层面

的实施路径。

• 	具体行动（Actions）是指推进整体减排策略落地的具体措施。例如，当以农户与供应商参与

作为甲烷减排策略时，其具体行动可表现为在北美和欧洲的 10 家供应商农场试点使用减少肠

道甲烷排放的饲料添加剂。

• 	解决方案或干预措施（Solutions/Interventions）是指可在农场采用的甲烷减排技术与实践。

就上述示例而言，若将农场与供应商参与作为甲烷减排策略，并在试点农场使用减少肠道甲烷

排放的饲料添加剂作为具体行动，则该解决方案本质上是以饲料添加剂作为减少肠道甲烷的解

决方案。

本指南的“甲烷减排措施”章节提供了关键甲烷减排策略所对应的措施与行动示例。

DMAP 应当包含企业为减少乳制品生产过程中甲烷排放所采取的策略与行动举措。鉴于许多快消品企业并不

直接拥有或运营农场，解决乳业甲烷问题将有效推动这些公司在范围三减排方面取得进展。而对于运营农场，特别

是饲养奶牛等反刍动物的企业，甲烷减排将成为降低运营环节中范围一排放的关键途径。

企业可重点通过以下三大甲烷减排策略应对农业甲烷排放问题：

1.	 农场与供应商参与的策略：在农场层面加速甲烷减排措施的推广，从而减少范围一及 / 或范围三温室气

体排放。

2. 	创新策略：规划企业短期行动方案，用以支持新一代甲烷减排技术的研发。

3. 	公共政策倡导策略：概述企业将如何支持推动甲烷减排行动的公共政策。

第二部分：乳业甲烷减排策略
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专栏 4  甲烷减排策略

本指南提出的三大策略领域对推动乳业甲烷减排均有重要意义：落实农场与供应商的直接参与对于

推动农场层面甲烷减排方案的切实落地十分必要；研发与创新有助于优化现有方案并加速新兴技术开发；

而激励政策和项目又能强化前两者的作用——既能为甲烷减排措施的推广应用提供更多助力，又能补充

私营部门的研发创新活动。

企业需同步推进不同策略领域的项目，既要落实当前甲烷减排行动，也需投资未来更具突破性的减

排技术、项目和政策。虽然部分措施可能需要公共政策、创新和农场干预共同作用才能实现减排，但有

些方案可能仅需在一两个策略领域发力就能实现减排。能否成功实现甲烷减排措施，取决于现有方案成

熟度、实施难度等因素。

图 6 展示的是各项甲烷减排策略如何通过不同方式支撑直接减排行动，基于 EDF《科学碳目标倡

议 FLAG 目标战略路线图：实效优先行动计划报告》（Strategic Roadmaps for SBTi Forest, Land, & 

Agriculture Targets: Prioritizing Action for Impact Report）中提出的“落实、倡导、推进”（Act, 

Advocate, Advance）框架构建。

图 6  甲烷减排策略

落实
农场与供应商

的参与

推进
创新

倡导
公共政策

立 即 实 施 并 推 广 能 够 直
接 减 少 范 围 一 和 范 围 三
甲烷排放的措施

长期投入
下一代技术开发，

补齐创新短板

协调行业及倡导团体在
甲烷减排目标上达成一
致，夯实未来工作基础；
与政策制定者直接对话

并行策略
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策略一：促进农场与供应商的参与

图 5.2  DMAP 第二部分 : 乳业甲烷减排策略

2

DMAP 第二部分：乳业甲烷减排策略

农场与供应商协同参与策略

创新策略

公共政策倡导策略

各策略中的具体行动及核心细则

图 5.2.1  农场与供应商协同参与策略

2

DMAP 第二部分：乳业甲烷减排策略
农场与供应商协同参与策略

所应对的乳业甲烷排放来源

策略实施背景

✓ 策略实施带来的关键业务变化

✓ 所应对的气候相关重大物理和转型风险

✓ 业务覆盖范围、规模和领域

✓ 参与实施的业务单元

✓ 行业、政府、贸易和非政府组织参与方

✓ 当前状态（进行中、计划完成等）

行动举措与实施时间表

✓ 实施和推进策略的具体行动，每个行动举措都应包括如下内容：

·  干预措施实施地区

·  预计开始和完成日期

·  中期里程碑和关键绩效指标

·  单项干预措施的预计减排量

·  投资与资本支出匹配情况

企业应就每项甲烷减排策略（包括供应商参与、创新及公共政策倡导）

填写以下核查清单（图 5.2.1-5.2.3）中的相关信息。
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乳制品生产相关的甲烷排放主要来自农场养殖的肠道发酵和粪便管理过程。对于采购乳制品的企业而言，通过

完善、系统的农场及供应商参与机制来应对供应链中的甲烷排放问题，是实现其范围三减排目标的关键。而对于拥

有并运营农场的企业，确保农场及农场工人理解并学习掌握甲烷减排措施的实施方法同样至关重要。一份全面的甲

烷行动计划应当明确识别企业供应链中的主要甲烷排放源（如肠道发酵和粪便管理环节、地理分布、业务单元及供

应商等），并通过农场与供应商参与策略，制定相应的减排具体行动方案。

促进农场与供应商参与并推广乳业甲烷减排措施的具体做法包括：

• 在农场试点新方案，再延伸到整个供应链

• 通过经济补偿机制激励乳制品生产者采用新方案

• 为采用减排方案者提供技术指导

• 与同行或客户合作（如快消品牌联合零售商）共同投资农场项目，扩大方案应用规模

• 在乳制品采购中推行产量差额担保，降低转型风险

• 出台相关采购政策，例如对实施减排方案的乳制品生产商承诺一定的乳制品采购量

• 对接政府项目，与农场分摊气候智慧型实践（含甲烷减排方案）的实施成本

请参阅本指南的甲烷减排措施章节，进一步了解减排方案清单及企业对方案优先级的评估方法。

乳制品采购企业应制定周密计划，在供应链中推进减排行动的实施与推广。在计划中，企业需全面阐述其农场

与供应商参与策略的实施背景，包括该策略将应对的气候风险类型、涉及的业务职能部门、必要的商业模式或采购

策略以及需要实施干预措施的区域进行相对应的调整。鉴于实施供应商参与策略往往需要跨业务单元合作（例如采

购部门与可持续发展团队的合作），所以企业各部门从初期就达成共识至关重要。DMAP 不仅能够作为推动短期

内农场与供应商参与甲烷减排有力工具，更能帮助企业构建可支持农场持续实施减排方案的重要长期策略。为确保

企业有计划地扩展行动规模，企业还应明确农场和供应商的比例，或该策略可能覆盖的企业乳制品采购量。

企业还可进一步按干预措施分类列明预估减排量，并说明实施农场与供应商参与策略所需的资本或运营支出。

企业必须收集其运营及供应链中各项干预措施产生的减排数据，从而确保 DMAP 所实现的减排量能够帮助企业达

成整体气候相关目标。随着行业对不同措施减排潜力的认知逐步深化，企业可运用上述数据在 DMAP 中补充行动

带来的预估减排成效，从而更准确地评估行动能否实现整体气候目标，或判断是否需要追加投资。

企业还可以说明协同参与策略的投资如何与其气候目标相契合。在推进乳业甲烷行动计划过程中，必须为关键

策略的实施预留充足预算。除对 DMAP 列明的行动进行投资外，企业还可阐释其他业务投资如何有助于实现总体

甲烷减排目标，例如为高甲烷足迹产品的替代方案（如植物基乳制品替代品）配置资本投资规划。此类信息也可用

于为甲烷减排措施争取更多资金支持，如可持续发展挂钩债券及金融机构贷款。

请参阅附录 1 查看农场与供应商参与策略的填报模板，并参考附录 2 查看完整策略范例。
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专栏 5  范例：在供应链中推广甲烷减排措施的企业

贝勒集团携手帝斯曼 - 芬美意（dsm-firmenich）及法国畜牧研究院（Idele），于 2022 年在斯洛

伐克两家农场，及 2023 年 1 月至 3 月期间在法国五家乳业农场，分别试点使用了饲料添加剂 Bovaer®。

这款由帝斯曼 - 芬美意研发的饲料添加剂旨在降低奶牛肠道发酵产生的甲烷排放。试点的目的在于验证 

Bovaer® 在实际奶牛养殖条件下的可行性。法国试点数据显示，在最优条件下该添加剂可实现 29% 至 

42% 的甲烷减排（效果因农场而异）。此次试点不仅为该添加剂效能提供了更多实证依据，也有助于企

业构建在供应链中持续推广该方案的商业案例依据。

2023 年 5 月， 贝 勒 集 团 宣 布 将 在 斯 洛 伐 克 奶 源 基 地 推 广 Bovaer®， 该 基 地 主 要 为 一 家 生 产 

Babybel® 奶酪的加工厂供货，成品主要销往英国、德国、捷克及斯洛伐克。2024 年年中，贝勒集团进

一步将 Bovaer® 引入法国奶源基地，该基地生产包括 Babybel®、Kiri®、Boursin® 及 Cousteron® 等集团

旗下的著名品牌产品。2024 年，贝勒集团联合法国生产者组织贝勒西部生产者协会（APBO）推出名为“Mon 

BB Lait® durable”的激励计划，通过扩大 Bovaer® 在农场的应用规模等措施加速温室气体减排的实施，

该计划将于 2025 年 6 月正式启动。

未来，贝勒集团可通过披露以下信息进一步强化自身参与度：

	 • 未来 1 至 5 年内将如何在其供应链中推广这一策略

	 • 使用饲料添加剂的供应商比例或使用该添加剂后生产的牛奶量

	 • 饲料添加剂在供应链中的预期推广完成日期

同时，贝勒集团也可进一步披露针对策略合作农场的激励方案。
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策略二：创新

图 5.2.2  创新策略

2

DMAP 第二部分：乳业甲烷减排策略
创新策略

应对乳业甲烷排放问题

策略实施背景

✓ 策略实施带来的关键业务变化

✓ 应对的气候相关的物理和转型和实际风险

✓ 业务覆盖范围、规模和领域

✓ 参与实施的业务部门

✓ 行业、政府、贸易和非政府组织参与方

✓ 策略当前状态（进行中、计划完成等）

行动举措与实施时间表

✓ 实施和推进策略的具体行动，每个行动举措都应包括如下内容：

· 干预措施实施地区

· 中期里程碑和关键绩效指标

· 投资与资本支出匹配情况

当前，企业可通过农场及供应商的参与，在运营过程和供应链中实施多种已有减排技术手段来降低甲烷排放。

然而单凭这些技术，往往难以实现避免气候变化最严重影响所需的减排目标，也无法完全化解乳业面临的气候风险。

要实现更快、更大规模的农业甲烷减排，需要进一步推动新兴和创新性解决方案的研发。与此同时，甲烷测量、监

测、报告与核查（Measuring, Monitoring, Reporting, and Verification, MMRV）技术的进步，尤其是让农

场更容易使用 MMRV 解决方案，将有助于精准定位排放热点，简化企业减排行动优先级评估以及进展披露流程。

为充分利用上述机遇，甲烷行动计划应当包含创新策略，明确企业如何通过支持新技术研发来深化减排成效。

企业可通过以下方式加速这一领域的创新：

• 参与资助甲烷减排研究的公私合作伙伴关系

• 投资于甲烷减排技术的风险投资项目

• 支持商用试验以推动研究进展

• 支持甲烷 MMRV 基础设施的试点测试与开发，以便农场能够更顺畅地使用

• 在多元化产品组合中考虑植物基和替代蛋白产品的作用，进一步减少乳业甲烷排放



专栏 6  范例：甲烷减排创新技术投资

达能集团在其气候转型计划中预估，通过加速推广甲烷减排创新技术（包括针对肠道发酵甲烷

的措施），可在其温室气体排放总量中减少 25 万吨二氧化碳当量的排放。为此，2023 年，达能成为

全球首家加入全球甲烷中心“肠道发酵研发加速器”（Global Methane Hub’s Enteric Fermentation 

Research & Development Accelerator）的企业，该加速器是全球规模最大的肠道甲烷研究项目，由全

球甲烷中心协调，承诺投入至少 2 亿美元资金，用于开发并推广实用型措施，目标是到 2030 年实现甲烷

排放量减少 30%。该项目旨在培育可规模化应用的创新实用型方案，助力农场大幅降低甲烷排放。

为提升信息披露透明度，达能还可公布中期关键绩效指标，例如“到 20XX 年采用肠道发酵减排技

术生产的乳制品产量”，以体现项目成效。

在评估创新型甲烷减排机遇时，需同步考量潜在的社会与环境权衡。例如，创新技术应比现有技术具有更低的

甲烷排放强度，同时不能造成负面社会影响或其他意外后果。DMAP 第三部分就指出，企业在设计计划时，应将

公正转型原则纳入考量。

关键策略事项的填报模板参见附录 1，完整披露范例参见附录 2。
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专栏 7  产品创新

乳制品采购企业在降低原料环节相关气候影响与财务风险的同时，还需兼顾人口增长带来的食品供

给压力，以及消费者日益变化的膳食需求与偏好。拓展植物基原料产品线正成为实现这一平衡的关键创

新策略。此类产品创新也能有效弥补农场干预措施无法达成现有气候和甲烷减排目标时所产生的缺口。

此类创新策略的具体行动可包括：在现有产品中加入植物基原料，以减少乳品采购量；研发新型植

物基产品；投资植物基产品与原料创新加工技术；以及开展提升消费者对植物基原料和产品接受度的专

项研究。例如，为顺应消费者对纯素和植物基产品的需求增长，好时（Hershey）公司采用烘焙谷物粉替

代乳固体，成功改良其无乳巧克力配方；达能旗下的创投部门 Manifesto Ventures 则投资支持创新型企业，

将包括植物基产品在内的创新概念推向市场。

策略三：公共政策倡导

图 5.2.3  公共政策倡导策略

2

DMAP 第二部分：乳业甲烷减排策略
公共政策倡导策略

应对的乳业甲烷排放来源

策略实施背景

✓ 应对的气候相关的物理和转型风险

✓ 行业、政府、贸易和非政府组织参与方

✓ 策略当前状态（进行中、计划完成等）

行动举措与实施时间表

✓ 实施和推进策略的具体行动，每个行动举措都应包括如下内容：

· 干预措施实施的地区

· 支持的具体政策

· 监管流程的参与情况

要降低全球乳制品行业的温室气体排放，必须建立公私部门的协同机制，这需要企业、供应商与各级政府携手

合作，共同构建有利于转型的监管环境。公共政策倡导策略对企业至关重要：既有利于争取政府支持，又能通过影
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专栏 8  范例：加速甲烷减排措施落地的政策

企业可通过支持公共政策来推动甲烷减排技术的研发，例如， 2024 年 3 月提出的《低排放与可持

续畜牧业的肠道甲烷创新工具法案》（Enteric Methane Innovation Tools for Lower Emissions and 

Sustainable Stock Act, EMIT LESS Act）。 该 法 案 若 获 通 过， 将 扩 大 美 国 农 业 部（U.S. Department 

of Agriculture, USDA）对农业甲烷减排措施的研究，并通过保护项目建立自愿激励机制以加速农场

层面的技术应用。包括美国乳农公司（Dairy Farmers of America）、达能北美公司（Danone North 

America）和麦当劳（McDonald）在内的多家企业与组织已公开表示支持此项立法。

响立法消除障碍、使用能够加速减排进展的解决方案。具体而言，企业可通过推动行业和贸易团体认可减排目标、

直接开展政府倡导以及参与公私合作项目。

企业可通过以下具体行动推进公共政策倡导策略：

• 支持促进甲烷 MMRV 体系发展的政策倡议

• 倡导为甲烷减排方案实施提供资金与技术扶持的政策

• 推动增加基础研究与早期创新领域的公共研发资金

• 支持优化饲料添加剂等甲烷减排方案的审批流程改革，确保监管效率与安全性

• 让贸易协会与行业团体加入甲烷减排倡导活动

• 支持政策激励，既扶持农场采用甲烷减排技术，又通过生产挂钩机制激励初创企业扩大措施规模

企业可通过多种全球渠道倡导加速农业甲烷减排研究的项目与政策。在美国市场，可倡导《农业法案》（Farm 

Bill）中激励农场甲烷减排的举措，并维护《通胀削减法案》（Inflation Reduction Act, IRA）中促进气候智慧

型农业发展的条款。欧盟共同农业政策（Common Agricultural Policy, CAP）要求成员国制定战略计划，根据

国情调整农业政策实施路径并为农场提供财政补贴，以达成欧盟气候目标并提振自身气候雄心。企业可倡导共同农

业政策资金向创新型甲烷减排技术与实践倾斜。越来越多的国家已将畜牧业排放纳入《巴黎协定》的国家自主贡献

（Nationally Determined Contributions, NDC），即旨在减少排放并适应气候影响的计划。

企业还可通过支持单项法规加速农业甲烷减排措施落地。以美国 2023 年《创新饲料促进与经济发展法案》

（Innovative Feed Enhancement and Economic Development Act, Innovative FEED Act）为例，该法案

已得到众多美国食品企业的支持，旨在简化并加速减排饲料产品的审批流程，虽在本指南发布之时尚未通过，但该

立法已获得国会参众两院两党议员的支持。
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除实施减排的关键策略外，企业还应将其他因素纳入其 DMAP 的制定考量。与其他部分相比，本节内容可能

更具动态性，随着新障碍的显现或乳业公正转型最佳实践的演进，企业可酌情提高更新频率。

企业应在本章节补充以下信息：

• 	障碍：企业供应链中农场及供应商在采用企业 DMAP 短期甲烷减排方案时面临的障碍以及企业拟采取的

破除障碍措施

• 	系统性挑战：当前制约企业短期减排范围的挑战（如技术成熟度尚未达到企业可进行应用或投资的水平）

以及企业是否具有针对未来规划进行监测的意愿

• 	公正转型考量：为确保企业向低碳乳制品采购与生产的转型符合公正转型原则，需重点考量以下方面（包

括但不限于）：

✓	已采取或即将采取的行动，以确保能够应对在转型过程中，供应商（包括农户和农场工人）面临的

转型风险

✓	企业为保证现有员工、弱势消费群体及高风险社区在转型过程中获得保障而采取的措施（如分摊低

甲烷转型成本、保障食品价格可负担性）

✓	企业为听取并执行员工、供应商、受影响社区及非政府组织反馈意见而建立的行动举措

• 	已确立的核算与责任机制：建立有效的监测与问责体系，确保企业能够长期持续推进工作

• 	DMAP 与其他可持续发展目标与计划的协同作用：企业 DMAP 与水资源、自然及社区可持续发展议题

的协同推进，并说明此类工作将如何支持上述领域的发展

第三部分：DMAP 补充考虑因素

图 5.3  第三部分：DMAP 补充考虑因素

3

第三部分： DMAP 补充考虑因素

DMAP 实施过程中的障碍与系统性挑战

公正转型考量

核算与责任机制

与其他可持续发展项目的协同效应

非乳业甲烷排放披露及应对计划

乳业甲烷减排长期规划
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专栏 9  乳业的公正转型

扶持发展中国家市场中的小农场

为推动尼日利亚本土的乳业能够实现系统性可持续生产，菲仕兰（FrieslandCampina）联合全

球奶牛育种龙头企业 URUS、牧草种子领军企业 Barenbrug 及动物营养与养殖企业荷兰皇家农业集团

（Agrifirm）组建“乳业价值联盟”（Value4Dairy Consortium），旨在打造具备气候智慧型特征、本

土化运营的自主乳业体系，该联盟旨在为尼日利亚打造一条实现乳业自给自足、具备市场竞争力、气候

智慧型发展及本土化运营的转型路径。

建立乳业农场工人劳动标准

班杰利（Ben & Jerry’s）公司的“关爱乳业计划”（Caring Dairy program）致力于推广兼顾农场

与农场工人福利、奶牛动物福祉与环境保护的可持续乳品生产方式。为此，该品牌与移民正义倡导组织

（Migrant Justice）合作，成为全球首个实施“尊严乳品计划”（Milk with Dignity Program）的企业。

这一由农场工人主导的组织制定了一系列劳工标准，保证工人能够享有一个有尊严的工作环境，其中涵

盖充足的休息时间、休假、带薪病假、安全的工作条件以及工人教育与权益倡导等标准。参与该计划的

农场可获得牛奶溢价收购机会，以保障工人薪资增长。目前，尊严乳品计划已覆盖班杰利所有鲜奶供应

农场。

• 	非乳业甲烷排放披露及应对计划：披露企业在其他环节产生的甲烷排放并提出相应的减排方案

• 	乳业甲烷减排长期规划（5 - 10 年后）：面向 2050 年净零目标的乳业甲烷减排计划

本指南虽聚焦乳制品生产及采购企业的甲烷减排策略，但企业运营及供应链中的其他甲烷排放源同样不容忽视，

包括牛肉、猪肉或大米等农产品的采购，以及场内外的废弃物处理和处置等。制定 DMAP 时，企业可选择将上述

排放源也纳入计划范围。

DMAP 应明确企业未来 5 至 10 年内的短期减排行动，同时鼓励企业根据业务实际制定面向 2050 年及以后的

长期规划，例如保证当前投资方向符合企业未来建立长期韧性的愿景及运营价值观。在规划短期减排时，企业需确

保所有措施符合科学减排路径。以 SBTi 制定的 FLAG 指南为例，其要求下游乳制品采购商必须为包括畜牧业甲烷

排放在内的土地利用排放设定绝对减排目标。
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企业应每年报告其 DMAP 进展情况、乳业甲烷排放的绝对变化量以及关键策略的实施更新。企业也可选择通

过披露乳制品甲烷排放强度展示采购或生产单位乳制品所产生的甲烷排放量的变化。

第四部分：DMAP 进展披露

图 5.4  DMAP 第四部分：进展披露

4
DMAP 第四部分：进展披露（自第二年起）

较上年报告期，乳业供应链范围一及 / 或范围三甲烷排放变化百分比

进展情况的定性说明

表 1  乳业供应链甲烷排放（单位：百万吨 / 年）

基准年度 本年度 较前一年的变化百分比 较基准年度的变化百分比

范围一排放

范围三排放

年度 DMAP 定性进展披露可包括：

•	对乳业甲烷排放变化的定性解释及较上年度的目标进展说明

•	乳业甲烷行动计划中所述策略实施状态的更新，包括供应链参与、创新和公共政策倡导策略相关里程碑

和关键绩效指标的进展

•	如有业务或外部因素可能导致了与企业甲烷减排策略无关的排放变化，可做出相应解释（例如并购、资

产剥离、与乳品采购和销售无关的变化）

•	可加入 DMAP 以提高绩效的新策略或技术（例如增加减排量、更快实现减排目标、降低成本、提高易用性）

•	未成功或不切实际的策略或技术，以及是否将其从 DMAP 中移除

年度进展披露的填报模板参见附录 1，完整披露范例参见附录 2。
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DMAP 的长期优化

制定并发布 DMAP 是明确策略重点和强化企业甲烷减排责任的关键第一步。随着企业和国际社会在农业甲烷

减排方面取得进展，企业可不断完善、调整和强化其 DMAP。通过持续提升 DMAP 的深度、广度和透明度，企业

能更有效地规划和跟踪甲烷减排行动，展现行业领导力。

处于不同发展阶段的企业在制定乳业甲烷计划时，其 DMAP 可披露的信息可能有所差异。下图采用“良好 - 

优秀 - 最佳”的评级系统，展示了从基础级（“良好”）到领先级（“最佳”）的 DMAP 披露标准。需注意的是，

要制定“最佳”或领先级的 DMAP，必须先满足“良好”和“优秀”级别中的所有要素。该评级系统既为企业开

展乳业甲烷工作提供了基础，也展示了如何随时间推移不断强化策略。

企业可通过设定甲烷减排目标、考虑公正转型因素、制定长期规划等举措，不断完善 DMAP，强化甲烷减排策略。

上述补充要素有助于外部利益相关方评估企业减排进展，同时协助企业明确行动和投资优先级，并确保企业内部对

减排给予充分的理解与支持，从而进一步推动甲烷减排。建议企业每 1 至 3 年对策略进行全面评估，根据新技术、

现有项目完成情况、新市场或新产品类型的拓展、并购交易、业务剥离等变化，适时调整 DMAP。
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图 7  DMAP“良好 - 优秀 - 最佳”披露报告改善框架

1 2 3 4第一部分：
关键披露事项

第二部分：
乳业甲烷减排策略

第三部分：
DMAP 补充考虑
因素

第四部分：
进展披露
（自第二年起）

•	年 度 乳 业 甲 烷 排 放 数
据披露

•	温室气体减排目标
•	企 业 运 营 及 供 应 链 中

乳 业 甲 烷 主 要 来 源 的
定性与定量说明

农场与供应商参与策略：
•	所应对的乳业甲烷排放

来源
•	实施背景
•	推 进 策 略 的 具 体 行 动

•	DMAP 实 施 过 程 中 的
障碍与系统性挑战

•	与 其 他 可 持 续 发 展 项
目的协同效应

•	年 度 乳 业 甲 烷 排 放 披
露报告

•	对 每 年 报 告 的 变 化 进
行定性与定量说明

• 乳业甲烷排放核算方法 农场与供应商参与策略的
每个行动举措应包括：
• 时间安排、中期里程碑

以及评估成效的关键绩
效指标

• 预计减排量

创新或公共政策倡导策略：
• 所应对的乳业甲烷排放

来源
• 策略实施背景
• 时间安排、中期里程碑

以及评估成效的关键绩
效指标

• 预计减排量

• 公正转型考量
 -	 应对农场、供应商、

客户、员工和社区
所面临的转型风险

 - 	关键利益相关方的
保障措施

• 乳业甲烷减排长期规
划（顶层规划）

• 已确立的核算与责任
机制

• 第 二 部 分 所 列 DMAP 
策略的更新

• 就业务或外部因素导
致 的 与 甲 烷 减 排 策 略
无 关 的 排 放 变 化 做 出
解释

• 可加入 DMAP 以提高
绩效的新策略或技术

• 未成功或不切实际的
策 略 或 技 术 以 及 是 否
将其从 DMAP 中移除

• 每 1 至 3 年 对 DMAP 
进行评估与更新，并附
有对进展的详细分析

• 公正转型考量
 -	 利益相关方的持续

参与和反馈沟通
 - 	长期计划

• 详细的乳业甲烷减排
长 期 计 划（ 规 划 至 
2050 年后）

• 所有三个策略的规划
详 情（ 还 包 括 投 资 与
资本支出匹配情况）

• 甲烷减排目标

良好

优秀

最佳
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本章节概述了现有及即将推出的甲烷减排措施，并采用 13 项标准对主要措施进行了评估。鉴于减排措施数量

较多，附录 4 仅列出了有待进一步研究的新兴方案；附录 5 详细介绍了可减少废弃物甲烷排放的乳制品加工改进

措施。需要特别说明的是，本指南虽对各类乳业甲烷减排措施进行了综述，但并未涵盖市面上所有的措施。

表 2 汇总了所有已确定的解决方案，随后界定了关键解决方案的评估标准，并依据不同标准参数对各类解决

方案进行排序或分类，重点指明哪些解决方案最易实施且已具备应用条件等特征。通过展示不同类型的减排解决方

案，可帮助企业选择最适合其运营与供应链的选项，并预估不同策略和行动可能带来的甲烷减排效果。需要指出的

是，企业仍需要自行开展尽职调查，以准确评估各解决方案相对于其具体运营与供应链的适用程度，以及能否通过

长期维持该方案来获得持久的减排效益。

概述

甲烷减排措施

表 2  	甲烷减排措施清单
	 EDF 与 Ceres 不为任何具体措施或其相关研究背书。

减排路径 减排措施 措施描述 相关表格

肠道发酵减排

肠道发酵减排

肠道发酵减排

肠道发酵减排

肠道发酵减排

肠道发酵减排

肠道发酵减排

3-NOP（如 Bovaer®）

红藻属（如 Brominata®、
Methane Tamer ™、SeaFeed ™、
SeaGraze®、SeaStock）

针对甲烷开展的品种 / 基因改良
（如 Semex®）

日粮优化

精油 （如 Agolin®、 Mootral 
Enterix ™）

饲料储存 / 品质

脂类添加物

添加到饲料中的合成化合物，可以抑制甲烷产生。a

含溴仿的红藻类的饲料添加剂，可以抑制甲烷产生。a

选择性育种改善甲烷效率的性状。

采用多种技术优化粗饲料和谷物的配比，例如饲料类型和
品种、选择豆科和富含单宁酸的粗饲料、平衡日粮中淀粉
的含量以及分阶段饲喂。

由混合精油制成的饲料添加剂，用作瘤胃调节剂。a

改善饲料的储存方式，保持饲料品质并提高饲料消化率。

在饲料中添加植物油，如橄榄油、葵花籽油和亚麻籽油，
或动物脂肪。

表 3. 完整评估

表 3. 完整评估

表 3. 完整评估

表 3. 完整评估

表 3. 完整评估

表 3. 完整评估

表 3. 完整评估
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减排路径 减排措施 措施描述 相关表格

肠道发酵减排

肠道发酵减排

粪便管理

粪便管理

粪便管理

粪便管理

粪便管理

粪便管理

粪便管理

粪便管理

粪便管理

生产效率优化
与牛奶生产强
度降低

生产效率优化
与牛奶生产强
度降低

生产效率优化
与牛奶生产强
度降低

甲烷捕获的头戴设备
（如 ZELP）

甲烷疫苗（如 ArkeaBio ™、
Lucidome Bio）

厌氧消化池

堆肥

每日撒施

粪便添加剂：酸化

粪便覆盖与燃烧系统

粪便操作改进

粪便分离器

N2 Applied 技术

基于牧场的管理

活动追踪器

动物健康改善

针对产量开展品种和基因
改良

一种可以将 CH4 氧化为 CO2 和水的甲烷氧化装置。该装置还可
追踪动物健康状况，目前正作为肠道甲烷核算工具进行试点。

用于减少反刍动物甲烷排放的疫苗。

一种在无氧条件下分解粪便并收集沼气的密闭结构。3

通过微生物在受管控系统中的有氧分解作用来处理粪便，可采
用垫料堆肥等多种堆肥方法实现。定期连续翻动堆肥可实现甲
烷减排。2

每日将粪便从畜舍清除并施用于农田或牧场。2 需要进行土壤
测试，防止养分过剩，水体附近不可施肥。

用硫酸等酸类物质处理。目前更多的是使用蔗糖、葡萄糖和乳
清等生物酸。酸性环境可减少温室气体和氨的净排放。

用于收集沼气并将其作为 CO2 燃烧排出的密闭覆盖系统，包括
初级粪池和储存厌氧消化液的次级粪池。

采用多种技术优化粪便管理，如防渗漏、定期清除以及粪便施
用时间和方法的优化。

粪便的固液分离：固体部分用作垫料或堆肥，液体部分进入厌
氧消化器或储存池（建议使用加盖储存池）。

粪便的等离子体处理可减少氨和甲烷排放，同时产生富含氮的
有机物质。

采用以牧场为基础的粪便管理策略，包括轮牧、根据牧草成熟
度调整放牧时间以及优化载畜率，达到均匀分布粪便并促进养
分循环的目的。

自动化健康监测系统及人工智能和计算机监测技术的应用，用
于追踪和改善动物健康状况。

提高动物健康，预防和控制动物疾病，以提高生产性能、改善
动物福利并延长使用寿命。

选择性育种以提高生产性能和产量。

表 3. 完整评估

表 3. 完整评估

表 3. 完整评估

表 3. 完整评估

表 3. 完整评估

表 3. 完整评估

表 3. 完整评估

表 3. 完整评估

表 3. 完整评估

表 3. 完整评估

表 3. 完整评估

表 3. 完整评估

表 3. 完整评估

表 3. 完整评估
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减排路径 减排措施 措施描述 相关表格

生产效率优化
与牛奶生产强
度降低

生产效率优化
与牛奶生产强
度降低

生产效率优化
与牛奶生产强
度降低

肠道发酵减排

肠道发酵减排

肠道发酵减排

肠道发酵减排

肠道发酵减排

肠道发酵减排

肠道发酵减排

肠道发酵减排

肠道发酵减排

粪便管理

粪便管理

粪便管理

粪便管理

粪便管理

畜群管理 / 饲养密度

畜群管理 / 幼畜优化

机器人挤奶

产乙酸菌

生物工程饲料添加剂
（如 Lumen Bioscience、
Elysia Bio）

成簇规律间隔短回文重复序
列（CRISPR）

大型藻类（不包括红藻属）

硝酸盐

多酚（如 Polygain ™）

益生菌（如 Hoofprint 
Biome）

合成溴仿（如 Rumin8）

酵母培养物
（如 Yea-Sacc®）

粪便添加剂：红藻属

粪便添加剂：生物炭应用

粪便添加剂：SOP Lagoon

粪便添加剂：单宁酸

粪便干燥

控制畜舍饲养密度，保持奶牛与畜栏或牧场的最佳比例。过高
的饲养密度可能导致动物健康问题，而过低的饲养密度则可能
无法最大化生产效率。

重点管理犊牛早期饲养，以优化健康状态和生长速度，缩短达
到首次产犊最佳体重的时间。

机器人或自动挤奶系统实现自主挤奶，从而提高生产效率。此
类挤奶系统还能记录挤奶频率和牛奶质量的详细数据。

袋鼠幼崽粪便中发现的一种产乙酸菌替代瘤胃中的产甲烷菌。4

利用生物工程产品（如螺旋藻、玉米粒、黑麦草和高粱）作为
饲料添加剂的早期研究。

应用 CRISPR 基因组编辑技术改造产甲烷菌的早期研究。

源自不含溴仿海藻（如含间苯三酚的褐藻）的饲料添加剂。5

添加硝酸盐作为瘤胃氢汇的饲料添加剂，用于减少甲烷的产
生，但需进一步研究确保增加的氨产量不会抵消硝酸盐的减排
效果。

添加天然多酚（如植物单宁）的饲料添加剂。

将益生菌和天然酶制剂作为饲料添加剂。

含红藻活性成分（三溴甲烷 / 溴仿）的合成溴仿饲料添加剂，
抑制甲烷产生。

源自酵母培养物的饲料添加剂，可作为瘤胃调节剂，兼具增产
和促进动物健康的作用。

红藻属在堆肥中的应用。

生物炭在堆肥中的应用。

以石膏为主要成分的粉状添加剂，用于处理液体粪便。

植物天然单宁在堆肥中的应用。

通过太阳能干燥或封闭干燥系统对粪便进行干燥处理。

表 3. 完整评估

表 3. 完整评估

表 3. 完整评估

表 5. 新兴措施

表 5. 新兴措施

表 5. 新兴措施
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减排路径 减排措施 措施描述 相关表格

粪便管理

粪便管理

粪便管理

乳制品加工优化

乳制品加工优化

乳制品加工优化

粪便巴氏杀菌

热解

蚯蚓堆肥处理粪便

生产制造优化

超高温巴氏杀菌

废弃物分流

将储存的液体粪便加热至 70° C 以上以降低微生物活性。

在限氧环境下加热粪便，使其转化为富碳生物炭。

利用蚯蚓（蠕虫）分解有机物。

优化生产工艺以减少乳制品废弃物。

超高温巴氏灭菌，延长乳制品保质期。

将乳品废弃物从填埋场分流至堆肥 / 动物饲料 / 厌氧消化
等废弃物处理渠道。

表 5. 新兴措施

表 5. 新兴措施

表 5. 新兴措施

表 6. 乳业废弃物甲烷减排措施 
 
表 6. 乳业废弃物甲烷减排措施  

表 6. 乳业废弃物甲烷减排措施  

a	 饲料添加剂通常分为甲烷抑制剂和瘤胃调节剂两类。甲烷抑制剂直接阻断甲烷产出的过程，抑制甲烷的形成；而瘤胃调节剂则通过改变瘤胃环境来减
少甲烷的产生。

措施评估标准

表 3 采用下面的 13 项标准对各类解决方案进行了整体的评估，附录 3 详细介绍了每项评估标准的具体定义及

来源。尽管这些标准可以帮助企业筛选出适用的解决方案清单，但企业仍需要针对各项方案开展深入的研究。下文

列举了企业在运用本分析评估甲烷减排方案时应需要考量的关键因素。

1.	 区域法规适用性：基于法规限制评估各类解决方案可以应用的地区范围。虽然从监管的角度来说大多数

的方案适用于所有区域，但该标准与饲料添加剂这一方案最为相关。

2.	 气候适用性：评估措施最具影响效力的气候带（ IPCC 气候分区定义）。6该标准与粪便管理方案最为相关，

因在气候较暖地区，排放量大小可能取决于粪便管理方式。

3. 	 农场类型：评估措施最适用的农场类型，包括集约化（干饲场或散养栏）、放牧式及小农场模式。许多

方案适用于多种农场类型。

4. 	 农场规模：评估措施最适用的农场规模（农场规模参照牲畜存栏量进行定义，主要参考 Thoma 等学者

的研究框架）。7 许多方案适用于多种农场规模。

5. 	 实施阶段：评估措施的实施成熟度，包括是否可进行商业化推广，是否经过了研发或试点测试，或在确

认可行之前是否需要公共政策支持与倡导。

6. 	 方案成熟度：评估措施是否成熟到可被企业部署并整合至供应链，具体可分为四个等级：高（广泛可用）、

中（逐步可用）、低（尚不可用于商业化）、萌芽期（研发阶段）。

7. 	 实施难度：评估方案落地和维护的难度，具体分为：高（需大规模基建或畜牧方式改革）、中（适度设

备投资、畜牧方式变更及培训）、低（微小调整与常规维护）。
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8. 	 成本范围：评估方案实施成本等级，具体分为：高（需第三方投资）、中（需部分融资）、低（实施成本较少）。

9. 	 成本类型：评估方案需要哪种类型的投资，包括资本支出、运营支出或两者兼具。

10.	温室气体减排潜力：按干预类别评估温室气体减排量级。因不同路径的减排潜力存在差异，该标准将肠

道发酵、粪便管理、生产效率优化方案分别设定不同的高、中、低减排区间（具体区间见附录 3）。

11.	技术水平：评估方案实施和维护所需技术水平，具体分为：高（需先进技术与培训）、中（一般技术和

培训）、低（易规模化实施且培训需求少）。

12.	与温室气体核算体系及标准的一致性：评估与 GHG 核算体系的契合程度及其纳入企业温室气体减排清

单的可行性，具体分为：高（经行业标准认证）、中（经同行评审研究验证）、低（只有少数行业和大

学研究可证明其具备一定潜力）、未知（几乎没有研究可供证明）。

13.	所需 MMRV 水平：评估方案减排量 MMRV 的难易程度，分为高、中、低三级。通常具有较高减排潜

力的方案波动性更大，需要高强度人工监测；而能通过技术实现 MMRV 自动化的方案则要求较低。

需强调的是，本措施清单并非详尽无遗，也未涵盖与各措施相关的全部相关研究，而是为企业提供一个从宏观

层面评估减排方案的初步参考。气候科学正在快速发展，新的研究持续涌现，不断带来新的见解，并为各类方案的

采纳提供依据。由于行业发展迅速，一部分新兴方案可能迅速实现商业化，而其他方案则可能效果有限，甚至产生

意料之外的影响。即使对已具备商业化可行性的方案，仍需进一步研究以评估其在不同条件下的有效性及影响，从

而更全面地认识其风险与局限性。

采用不同的甲烷减排措施可能对水质、土壤质量、温室气体排放、生物多样性、动物健康及农场工人安全等多

个方面产生正面或负面影响。例如，将粪污直接施撒于牧场可能相较于储存在沼液池中能够减少排放，但过量施用

粪污则可能导致养分过剩，引发水体富营养化及水质问题。部分方案还可能产生有益的副产品，如厌氧消化产生的

沼气或粪便堆肥形成的富含营养的土壤改良剂。各措施的正负面影响会因其具体实施方式及区域和气候条件而存在

显著差异。因此，企业在供应链中实施方案前，必须审慎评估利弊取舍与协同效益，确保利大于弊。

上文中的 13 项评估标准并非要对每个措施提供全面评估，而是基于现有研究提供框架性指导和分类。需注意

的是，对每个措施的评估是基于本指南发布时的研究现状而进行的判断。随着新研究的出现，各分类中的评级可能

会发生变化。此外，区域差异和农场具体条件也可能影响一项方案的实地评估结果。具体而言，许多措施的温室气

体减排估算存在很大差异，这可能是由于缺乏足够一致性的长期同行评审研究，或是减排效果受到当地环境条件和

农场管理方式的显著影响。在这些情况下，本指南建议采用更高等级的 MMRV，直到能够减少或更好地理解这种

差异性。

EDF 与 Ceres 不为任何具体措施或其相关研究背书。由于各企业供应链的独特性会导致适用性存在显著差异，

企业在采用前应自行评估各措施。
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表
 3

 脚
注

：

a  	
经

安
全

性
和

有
效

性
评

估
后

，
El

an
co

 已
获

得
美

国
食

品
药

品
监

督
管

理
局

（
Fo

od
 a

nd
 D

ru
g 

Ad
m

in
is

tr
at

io
n,

 F
DA

）
许

可
，

将
 3

-N
O

P 
用

于
该

预
期

用
途

。
b  	

此
类

方
案

需
要

持
续

控
制

饲
料

管
理

，
因

此
在

集
约

化
农

场
或

非
放

牧
型

的
小

型
农

场
更

易
实

施
。

c  	
需

进
一

步
研

究
，

从
而

更
深

入
了

解
饲

喂
红

藻
属

对
动

物
健

康
的

影
响

，
以

及
牛

奶
中

溴
仿

残
留

的
毒

理
风

险
。

d  	
在

北
美

，
联

邦
法

规
限

制
未

经
 F

DA
 批

准
跨

州
运

输
乳

制
品

。
各

州
在

提
交

无
争

议
的

公
认

安
全

（
GR

AS
）

申
请

后
，

可
允

许
使

用
红

藻
属

添
加

剂
。

e  	
减

排
效

果
通

常
与

剂
量

相
关

。
计

划
的

剂
量

水
平

可
实

现
约

 6
0%

 的
减

排
量

，
因

此
该

方
案

被
归

类
为

具
有

高
温

室
气

体
减

排
潜

力
。

f 	
尽

管
瘤

胃
素

（
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m
en
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n）

当
前

成
本

较
低

，
但

制
造

商
目

前
正

在
尝

试
将

碳
减

排
效

益
转

化
为

资
产

，
可

能
导

致
价

格
上

涨
。

g 	
甲

烷
减

排
潜

力
估

算
是

基
于

 2
5 

- 3
0 

年
的

长
期

数
据

，
因

此
对
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03

0 
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 2
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年

企
业

短
期

目
标

的
贡

献
将

显
著

降
低

。
h 

	该
方

案
适

用
于

所
有

气
候

类
型

，
但

在
温

暖
气

候
区

效
果

最
为

显
著

。
i 	

该
方

案
包

含
多

种
技
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，

各
技

术
的

甲
烷

减
排

潜
力

可
能

存
在

差
异

。
j  	

厌
氧

消
化

池
的

关
键

设
计

和
运

维
要

求
是

要
保

证
整

个
运

行
周

期
的

气
密

性
。

即
使

甲
烷

输
送

至
发

电
机

或
管

道
的

路
径

出
现

微
小

泄
漏

，
也

会
直

接
向

大
气

排
放

甲
烷

，
大

幅
削

弱
消

化
池

的
减

排
潜

力
。

k  	
基

于
牧

场
的

系
统

可
能

影
响

所
有

干
预

路
径
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粪

便
甲

烷
预

计
减

少
，

而
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道
发

酵
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放
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能
随

牧
草

质
量
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减

；
此

外
，

根
据

牧
场
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理
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平

的
差

异
，

土
壤

可
能

成
为

碳
汇

或
碳
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。
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结语

制定 DMAP 对于乳制品行业至关重要，其不仅能够降低全球甲烷排放的影响、有效应对气候风险，还有助于

企业明确计划优先级，在应对气候难题的关键环节下赢得内外部相关方支持。同时，DMAP 不仅彰显着企业在行

业中的领导力，还向市场传递重要信号：乳制品和畜牧业的甲烷减排应成为全球优先事项，以保障行业韧性与长期

盈利能力。此外，DMAP 能够提升透明度，满足监管机构、投资者和消费者的监督问责需求，督促乳制品生产及

采购企业在供应商沟通、技术创新和行业倡导等方面落实计划并取得实质进展。

企业在制定 DMAP 时，应结合农场实际情况和措施特性，审慎评估最适合其运营及供应链的减排方案。为此，

本指南提供了 DMAP 简明模板和措施评估标准，以支持企业规划甲烷减排路径并披露进展。此外，企业还应定期

审查乳业甲烷减排行动计划，保证自身所采用的甲烷减排措施与策略保持时效性。

公开披露甲烷减排计划不仅能为企业实施减排工作奠定基础，更能通过积极的利益相关方参与推动计划落

地。除 DMAA 倡议推动企业乳业甲烷减排外，多个机构和组织正通过跨部门、跨价值链的协同合作应对甲烷排

放。DMAA 的第四份（最终版）指南——《乳业甲烷利益相关方参与指南》（Dairy Methane Stakeholder 

Engagement）将帮助企业将乳业甲烷减排行动计划付诸实践，详述与农场、供应商、客户及其他组织协同减排的

最佳实践，该指南还同时汇总了甲烷减排关键倡议、资源与工具。乳业甲烷减排行动计划指南与利益相关方参与指

南共同构建了短期内在乳业供应链实现甲烷减排的整体框架与实施策略。
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附录

附录 1：DMAP 模板

公司可以使用以下模板来呈报其乳制品甲烷行动计划。

1 第一部分：关键披露事项

乳业供应链中的甲烷排放（百万吨甲烷 / 年）

总排放

范围一排放

范围二排放

范围三排放

基准年度 2021 2022 2023 本年度 较前一年的变化百分比 较基准年度的变化百分比

温室气体总排放（公吨百万吨二氧化碳当量 / 年）

总排放

范围一排放

范围二排放

范围三排放

基准年度 2021 2022 2023 本年度 较前一年的变化百分比 较基准年度的变化百分比

乳业甲烷排放占总排放的百分比

范围一排放

范围二排放

范围三排放

基准年度 2021 2022 2023 本年度 较前一年的变化百分比 较基准年度的变化百分比

过去三年中每年的甲烷排放数据披露
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2 第二部分：乳业甲烷减排策略

实施背景

✓ 策略实施带来的关键业务变化

✓ 该策略将如何应对气候相关的物理和转型风险

✓ 业务覆盖范围、规模和领域

✓ 参与实施的业务部门

所应对的乳业甲烷排放来源

农场与供应商参与策略

企业运营及供应链中乳业甲烷主要来源的定性与定量说明

减排目标

企业温室气体总减排目标：
• 目标值：[ 例：到 2030 年较 2020 年减排 30%]
• 目标设定年份：

企业甲烷减排目标：
• 目标值：[ 例：到 2030 年较 2020 年减排 30%]
• 目标设定年份：
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·干预措施实施地区

行动举措与关键细节
针对每个行动举措填写以下内容。

✓ 推进策略的具体行动

·体现行动举措成败的关键绩效指标

· 预计开始和完成日期

·单项干预措施的预计减排量

·投资与资本支出匹配情况

✓ 行业、政府、贸易和非政府组织参与方

✓ 策略当前状态
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行动举措与关键细节
针对每个行动举措填写以下内容。

✓ 推进策略的具体行动

实施背景

✓ 策略实施带来的关键业务变化

✓ 该策略将如何应对气候相关的物理和转型风险

✓ 业务覆盖范围、规模和领域

✓ 参与实施的业务部门

✓ 行业、政府、贸易和非政府组织参与方

✓ 策略当前状态

所应对的乳业甲烷排放来源

创新策略
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·干预措施实施地区

·投资与资本支出匹配情况

· 体现行动举措成败的关键绩效指标

行动举措与关键细节
针对每个行动举措填写以下内容。

✓ 推进策略的具体行动

实施背景

✓ 该策略将如何应对气候相关的物理和转型风险

✓ 行业、政府、贸易和非政府组织参与方

✓ 策略当前状态

所应对的乳业甲烷排放来源

公共政策倡导策略
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· 支持的具体政策

· 对监管流程的参与情况

·干预措施实施地区

✓ 企业为保证现有员工、弱势消费群体及高风险社区在转型过程中获得保障而采取的措施
 （如分摊低甲烷转型成本、保障食品价格可负担性）

✓ 阻碍农场及供应商采用短期甲烷减排方案的障碍，以及企业拟采取的解决措施

3 第三部分：DMAP 补充考虑因素

公正转型考量

✓ 制约企业甲烷减排范围的系统性挑战以及企业实施监测的意愿

✓ 已采取或即将采取的行动，以确保能够应对在转型过程中，供应商（包括农户和农场工人）面临的转型风险

DMAP 实施过程中的障碍与系统性挑战
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✓ 企业为听取并执行员工、供应商、受影响社区及非政府组织反馈意见而建立的行动举措

已确立的核算与责任机制

DMAP 与其他可持续发展目标与计划的协同作用

非乳业甲烷排放披露及应对计划

乳业甲烷减排长期规划（5 - 10 年后）
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对乳业甲烷排放变化的定性解释及较上年度的目标进展说明

✓ DMAP 中所述策略实施状态的更新

✓ 未成功或不切实际的策略或技术，以及是否将其从 DMAP 中移除

4 第四部分：年度 DMAP 进展披露

乳业供应链中的甲烷排放（百万吨甲烷 / 年）

范围一排放

范围三排放

基准年度 本年度 较前一年的变化百分比 较基准年度的变化百分比

范围一和范围三乳业甲烷减排进展

✓ 如有业务或外部因素可能导致了与企业甲烷减排策略无关的排放变化，请做出相应解释
  （例如并购、资产剥离、与乳品采购和销售无关的变化）

✓ 可加入 DMAP 以提高绩效的新策略或技术
  （例如增加减排量、更快实现减排目标、降低成本、提高易用性）
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减排目标

企业温室气体总减排目标：
• 目标值：到 2030 年较 2020 年减排 30%
• 目标设定年份：2020

企业甲烷减排目标：
• 目标值：到 2030 年较 2020 年减排 30%
• 目标设定年份：2020

附录 2：DMAP 范例

以下为某一企业为其乳业甲烷减排制定的行动计划，可作为范例供企业参考。

1 第一部分：关键披露事项

乳业供应链中的甲烷排放（百万吨甲烷 / 年）

总排放

范围一排放

范围二排放

范围三排放

基准年度

0.89

-

-

0.89

0.85

-

-

0.85

0.83

-

-

0.83

0.80

-

-

0.80

0.77

-

-

0.77

3.3%

-

-

3.3%

13.5%

-

-

13.5%

2021 2022 2023 本年度（2024） 较前一年的变化百分比 较基准年度的变化百分比

温室气体总排放（百万吨二氧化碳当量 / 年）

总排放

范围一排放

范围二排放

范围三排放

基准年度

91

3.6

10.2

86.6

90

3.6

10.2

85

88

3.5

10.0

82

85

3.4

9.9

78

79

3.2

9.5

73.6

7.1%

5.9%

4.0%

5.6%

13.2%

11%

6.9%

15%

2021 2022 2023 本年度（2024） 较前一年的变化百分比 较基准年度的变化百分比

乳业甲烷排放占总排放的百分比

范围一排放

范围二排放

范围三排放

基准年度

-

-

25

-

-

25

-

-

24

-

-

23

-

-

21

-

-

8.7%

-

-

16%

2021 2022 2023 本年度（2024） 较前一年的变化百分比 较基准年度的变化百分比

过去三年中每年的甲烷排放数据披露
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企业运营及供应链中乳业甲烷主要来源的定性与定量说明

乳业供应链是甲烷排放的最大来源，其中 72% 来自奶牛的肠道发酵，28% 来自粪便储存。甲烷排放占公司总排放量的 
25%。公司制定了 2030 年减排目标：以 2020 年为基准年度，全范围排放总量减少 30%，其中乳业供应链的甲烷排
放需同步减少 30%。

我司奶酪加工业务需从北美和欧洲采购鲜奶，上述鲜奶产区的牲畜肠道发酵及粪便管理环节有甲烷排放。

通过与供应商合作，推动农场实施减排，降低原料奶产地的甲烷排放。

减少供应链甲烷排放可缓解气候变化对业务的系统性影响（如热应激与干旱导致的产能下降、饲料供应中断）；并避
免因减排与气候变化方面不作为引发的市场与声誉风险。

促进农场与供应商参与这一策略，未来 5 年涵盖公司原料奶供应链中至少 75% 的农场。

可持续发展与采购团队直接对接供应商及农场；研发团队筛选可落地减排技术；财务与销售团队设计激励补偿机制，
交由高管团队审批。

• 行业：乳业协会
• 政府机构：采购所在地的美国自然资源保护局下辖单位
• 非政府组织：EDF、Ceres、可持续农业倡议平台

2 第二部分：乳业甲烷减排策略

实施背景

✓ 策略实施带来的关键业务变化

✓ 该策略将如何应对气候相关的物理和转型风险

✓ 业务覆盖范围、规模和领域

✓ 参与实施的业务部门

所应对的乳业甲烷排放来源

农场与供应商参与策略

✓ 行业、政府、贸易和非政府组织参与方

进展中

✓ 策略当前状态
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·体现行动举措成败的关键绩效指标

·单项干预措施的预计减排量

·投资与资本支出匹配情况

若这一干预措施成功实施，预计可实现肠道发酵甲烷绝对减排 15 - 30%，整体乳业甲烷排放减少 10 - 20%。

预计每年为每头牛在饲料添加剂干预措施上投入 75 美元（相当于实施总成本的 50%）。

成功标准：
• 试点结束后所有试点农场成功采用饲料添加剂
• 1 年后 50% 的供应商农场采用该技术
• 2 年后 75% 的供应商农场采用该技术

·干预措施实施地区

· 预计开始和完成日期

开始日期：2025 年第二季度
预计完成日期：试点阶段为 2026 年第一季度，全面实施阶段为 2026 - 2028 年

北美与欧洲

行动举措与关键细节
针对每个行动举措填写以下内容。

✓ 推进策略的具体行动

在北美和欧洲的 10 家供应商农场试点测试一种抑制肠道发酵甲烷的饲料添加剂。若试点成功，将在未来 2 年内分阶段
推广至各区域至少 75% 的供应商农场，覆盖 50% 的奶源供应。通过承担饲料添加剂 50% 的成本，激励农场实施该方案。

行动 1

在北美 5 家供应商农场试点测试覆盖与燃烧系统，目标是减少粪便储存过程中的甲烷排放。若试点成功，将在未来 2 
年内分阶段推广至北美至少 50% 的供应商农场，覆盖 25% 的奶源供应。

✓ 推进策略的具体行动

行动 2

·体现行动举措成败的关键绩效指标

开始日期：2025 年第二季度
预计完成日期：试点阶段为 2027 年第一季度，全面实施阶段为 2027 - 2029 年

成功标准：
• 预期效果：甲烷减排 40 - 50%
• 简单易用
• 对粪便处理及其肥料价值无负面影响

· 预计开始和完成日期
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·单项干预措施的预计减排量

·投资与资本支出匹配情况

预计可实现粪便甲烷减排 40 - 50%，整体乳业甲烷排放减少 10 - 15%。

试点首年预计投入 17.5 至 50 万美元，项目扩展阶段每年需追加投入 100 - 200 万美元。

我司奶酪加工业务需从南美、大洋洲、北美和欧洲采购鲜奶，上述鲜奶产区的牲畜肠道发酵及粪便管理环节有甲烷排放。

未来研发与投资将聚焦新一代甲烷减排技术。需在短期内投入专项资金支持甲烷减排措施研发，旨在拓展方案储备，
以实现长期减排实践转型。

策略实施背景

✓ 策略实施带来的关键业务变化

所应对的乳业甲烷排放来源

创新策略

减少供应链甲烷排放可缓解气候变化对业务的系统性影响（如热应激与干旱导致的产能下降、饲料供应中断）；并避
免因减排与气候变化方面不作为引发的市场与声誉风险。

✓ 该策略将如何应对气候相关的物理和转型风险

✓ 业务覆盖范围、规模和领域

✓ 参与实施的业务部门

✓ 行业、政府、贸易和非政府组织参与方

✓ 策略当前状态

投资新一代甲烷减排技术的创新策略，未来 5 年涵盖公司原料奶供应链中至少 75% 的农场。

研发与可持续发展团队合作筛选外部研究项目并建立合作；高管团队审批投资分配方案。

• 行业协会：美国乳业创新中心
• 政府机构：欧洲创新农业生产力与可持续性伙伴关系（Agricultural European Innovation Partnership, EIP-AGRI）
• 非政府组织：食品与农业研究基金会（Foundation for Food and Agriculture Research, FFAR）

规划中
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·干预措施实施地区

·体现行动举措成败的关键绩效指标

成功标准：
• 为早期技术研发筹集资金
• 识别共性挑战与瓶颈并提出解决方案

南美、大洋洲、北美和欧洲

✓ 推进策略的具体行动

参加与行业合作伙伴（如 FFAR）的竞争前协作

行动 2

·干预措施实施地区

·体现行动举措成败的关键绩效指标

 成功标准：
• 实现肠道发酵甲烷减排 20 - 30%
• 验证饲料添加剂的实际应用效果与有效性
• 对奶牛生产性能和健康无负面影响或产生积极影响
• 确保饲料添加剂具备足够的气候适应性
• 农场操作简便易行
• 牲畜适口性良好

南美、大洋洲、北美和欧洲

   承诺投入 200 万美元用于该领域的外部研究

行动举措与关键细节
针对每个行动举措填写以下内容。

✓ 推进策略的具体行动

 资助放牧牛群饲料添加剂投喂技术的外部研发

行动 1

·投资与资本支出匹配情况
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倡导增加农业甲烷减排措施公共资金投入的政策与计划。通过公开声明或信函，明确支持《创新饲料促进与经济发展
法案》，为甲烷减排饲料添加剂开辟更清晰的监管路径。

行动举措与关键细节
针对每个行动举措填写以下内容。

✓ 推进策略的具体行动

行动 1

对旨在加速甲烷减排措施采用及监管审批的公共政策进行积极倡导将有效推动我司实现甲烷及全范围排放的减排目标。
此举既可规避因减排不力导致的监管与市场风险，同时能显著提升行业整体韧性。

• 国际乳制品协会
• 美国全国牛奶生产者联合会

 进行中

策略实施背景

✓ 该策略将如何应对气候相关的物理和转型风险

✓ 行业、政府、贸易和非政府组织参与方

✓ 策略当前状态

公共政策倡导策略

·干预措施实施地区

·支持的具体政策

《创新饲料促进与经济发展法案》
《低排放与可持续畜牧业的肠道甲烷创新工具法案》（EMIT LESS 法案）
《农业法案》中的环境质量激励计划与保育管理计划

美国

支持 USDA/FDA 改革，以简化审批甲烷减排饲料添加剂的监管流程（《创新饲料促进与经济发展法案》相关条款）。

公开倡导并加入工作组，共同制定通过激励措施与成本分摊机制来推广农场甲烷减排技术的监管策略。

·对监管流程的参与
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3 第三部分：DMAP 补充考虑因素

已确立的核算与责任机制

✓ 阻碍农场及供应商采用短期甲烷减排方案的障碍，以及企业拟采取的解决措施

✓ 已采取或即将采取的行动，以确保能够应对在转型过程中，供应商（包括农户和农场工人）面临的转型风险

公正转型考量

✓ 制约企业甲烷减排范围的系统性挑战以及企业实施监测的意愿

✓ 企业为听取并执行员工、供应商、受影响社区及非政府组织反馈意见而建立的行动举措

DMAP 实施过程中的障碍与系统性挑战

DMAP 与其他可持续发展目标与计划的协同作用

农场对技术应用的接受度不足，以及缺乏对相关技术实施的了解和认识。为解决这些障碍，我司计划与当地技术援助

机构合作，为农场提供教育与技术指导，支持其实现转型；同时提供贷款、补助和成本分摊等财务激励方案，降低新

技术投资风险。

市场上出现了一种宣称能减少甲烷排放且不影响牲畜健康的新型疫苗，但由于该技术面临多重监管审批障碍，消费者

群体对该产品的使用存在担忧，在这些问题解决之前，我司暂不考虑投资支持这项技术。我们将持续关注后续研究进展，

待疫苗对甲烷减排效果、牲畜健康福利及人类健康影响等方面得出更明确的结论后，再评估是否将其纳入减排计划。

为降低技术应用成本，在肠道发酵甲烷减排饲料添加剂试点项目中，我司在第一年将承担 50% 的技术成本；后续年度

将对采用该技术的乳制品支付高于市场价的溢价。同时设立产量保障机制，补偿可能因技术应用导致的产量损失。

在转型期间，我司将确保所采取的行动不会导致食品价格涨幅超过通胀水平，同时我们将持续寻求更具成本效益的实

施方案，并通过政府项目协助农户获取资金支持。

我们正在试点农场中开展专项调研，调研问题包括，采用新型甲烷减排措施是否带来了更多农场工人用工需求等。我

司将根据调研结果决定是否调整溢价幅度及提供其他技术支持。此外，我们已征询环境正义组织合作伙伴的意见，并

将持续就该行动计划的演进征询该组织及其他利益相关方的建议。

所有农场层面干预措施实现的减排量将由 SustainCERT 进行核证。我司将披露 DMAP 年度实施进展，并每两年全面更

新行动计划内容。此外，我们将持续收集来自农场、农场工人及其他核心利益相关方的反馈意见，确保各方在此转型

过程中获得充分支持。

我司将甲烷减排纳入整体可持续发展目标体系，该体系还包括水资源保护和动物福祉等其他支柱领域。我司认为，不

同可持续发展目标之间将产生协同效益。例如，我司计划明年对美国中西部农场的粪便管理提供资金并参与实施，此

举既有助于实现原料产区水污染影响削减目标，同时也能减少甲烷排放。

✓ 企业为保证现有员工、弱势消费群体及高风险社区在转型过程中获得保障而采取的措施
 （如分摊低甲烷转型成本、保障食品价格可负担性）
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非乳业甲烷排放披露及应对计划

乳业甲烷减排长期规划（5 - 10 年后）

2024 年，我司非乳业甲烷排放量为 4 万吨（主要来自食品废弃物、水稻生产和废水处理）。近期我司已在供应商网络（非
乳业范畴）启动食品废弃物减量行动，并正在制定水稻甲烷减排路线图。

公司将持续投资创新研发以降低乳业甲烷排放。在实现 2030 年乳业供应链甲烷减排 30% 的目标后，将根据新技术发
展情况评估制定新减排目标，进一步减少甲烷排放。同时，我们将持续探索通过成本分摊等方式，为农场甲烷减排技
术的应用优化长期资金渠道。

对乳业甲烷排放变化的定性解释及较上年度的目标进展说明

✓ DMAP 中所述策略实施状态的更新

4 第四部分：年度 DMAP 进展披露

范围一和范围三乳业甲烷减排进展

乳业供应链中的甲烷排放（百万吨甲烷 / 年）

总排放

范围一排放

范围三排放

基准年度 本年度 较前一年的变化百分比 较基准年度的变化百分比

0.89

-

0.89

0.77

-

0.77

3.3%

-

3.3%

13.5%

-

13.5%

与上一年度相比，我们的范围三甲烷排放总量已实现整体下降。这一成果主要得益于饲料添加剂试点项目的显著成效，
以及冰淇淋业务剥离带来的减排贡献。

转型行动计划中的各项措施仍在持续推进中。

在首年饲料添加剂试点项目中，我司成功推动 45% 的乳制品供应商农场采用该技术，较第一年 50% 的目标完成率尚
有 5% 差距。我司将基于首年经验优化实施方案，加快推广进程，以保证第二年能够实现 75% 供应商采用率的目标。

在北美地区，我司已在 4 家供应商农场试点了覆盖燃烧系统，用于减少粪便储存过程中的甲烷排放，较原定 5 家的目
标相差 1 家。参与试点的农场在实现甲烷减排的同时，完全保持了粪肥作为肥料的经济价值，我司将通过这些示范农
场带动同业采用该技术，力争下一年度该技术能覆盖 25% 的奶源供应链。

我司持续关注政策倡导机遇，并已向“绿色牧牛计划”投入 300 万美元资金，支持对农业甲烷减排措施的研究。
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✓ 未成功或不切实际的策略或技术，以及是否将其从 DMAP 中移除

✓ 如有业务或外部因素可能导致了与企业甲烷减排策略无关的排放变化，请做出相应解释
  （例如并购、资产剥离、与乳品采购和销售无关的变化）

✓ 可加入 DMAP 以提高绩效的新策略或技术
  （例如增加减排量、更快实现减排目标、降低成本、提高易用性）

我司甲烷排放量的下降部分源于第二、三季度乳制品销量较往年有所放缓。

由于新收购了一个酸奶品牌并剥离了冰淇淋业务，我司已相应重新核算了排放数据。

粪便储存甲烷减排技术的推广应用未能达到预期效果，主要由于农场层面的实际采用率不足。我们将重新评估该技术

的适用性，并考虑改用其他技术方案来实现粪便储存环节的甲烷减排目标。

经创新项目筛选，我们已确定一项新技术并将于明年投入实施。
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附录 3：甲烷减排措施评估标准定义

表 4  	甲烷减排措施评估标准定义

评估标准 类型 定义

地区法规适用性

气候适用性 49

农场类型

农场规模 50

实施阶段

方案成熟度

无

冷凉气候

温带气候

温暖气候

小型农场

放牧型

集约型

小

中

大

商业化可用

研究

倡导

高

中

低

萌芽

当前适用措施的国家 / 地区清单

- 冷凉气候带：包括冷温带湿润区、冷温带干旱区、寒温带湿润区、寒温带干旱区
- 年平均气温 ＜ 10℃

- 温带气候区：包括暖温带湿润区、暖温带干旱区
- 年平均气温 10 - 18℃

- 温暖气候带：包括热带高地、热带湿润区、热带半湿润区、热带干旱区
- 年平均气温 ＞ 18℃

- 小型养殖系统：＜ 10 头奶牛

- 奶牛每年至少有部分时间进行放牧的养殖系统

- 通常为大型牧场，以生产效率最大化为目标
- 奶牛全年舍饲，不进行放牧

- 50 头以下

- 50 - 500 头

- 500 头以上

- 企业可直接在供应链中推广应用

- 尚未商业化，正在农场或实验室进行试验

- 存在监管障碍，需通过公共政策或倡导推动后才能应用在企业供应链中

- 已普及
- 正在签约实施中

- 尚未普及
- 农户需要采购或实施指导
- 逐渐普及，可能需要专项培训

- 尚未达到商业化应用标准
- 适用于农场试点或大学研究农场
- 监管障碍尚未解决

- 正在开发原型，尚未开展试点
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评估标准 类型 定义

实施难度

成本范围

成本类型

温室气体
减排潜力

技术水平

高

中

低

高

中

低

资本支出

运营支出

兼有

高

中

低

几乎没有

高

中

低

- 需大规模基础设施改造或畜牧方式重大调整
- 可能需要定期维护

- 需对部分设备投资，进行一定畜牧方式变更，并提供培训

- 操作简单，农场可轻松实施，基本不改变常规畜牧方式
- 需极少或无需日常维护

- 需第三方大量投资

- 需融资或进行部分投资以扩大 / 维持运营

- 需最低成本投入或可产生正向投资回报

- 需资本支出方可实施

- 需增加运营性支出

- 需同时投入资本支出和运营支出

- 肠道发酵甲烷减排幅度 ＞ 30%
- 粪便管理甲烷减排幅度 ＞ 60%
- 效益提升幅度 ＞ 5%

- 肠道发酵甲烷减排幅度 ＞ 15%
- 粪便管理甲烷减排幅度 ＞ 30%
- 效益提升幅度 ＞ 2.5%

- 肠道发酵甲烷减排幅度 ＞ 1%
- 粪便管理甲烷减排幅度 ＞ 2%
- 效益提升幅度 ＜ 2.5%

- 肠道发酵甲烷减排幅度 ＜ 1%
- 粪便管理甲烷减排幅度 ＜ 2%
- 效益提升幅度可忽略

- 需要尚未大规模应用的先进创新技术
- 普通用户需高强度培训和支持

- 需要比先进技术更成熟的普通技术
- 普通用户需适度的培训或支持

- 已得到大规模验证和实施的技术
- 普通用户无需培训或仅需基础指导
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评估标准 类型 定义

与温室气体核算
体系及标准的符

合度

所需 MMRV 
水平

高

中

低

未知

高

中

低

- 	符 合 温 室 气 体 核 算 体 系《 土 地 利 用 与 移 除 指 南 》（Land Sector and Removals 
Guidance）行业标准认证

- 	经同行评审的研究结果表明，其在相似农业生产条件下具有成效，并有文件记录的过程
和假设证明符合温室气体核算体系《土地利用与移除指南》。

- 多个独立机构（院校 / 企业）的研究结果证明其具备潜力

- 仅基于企业内部测试结果，或外部性能测试结果中仅有一组结果显示其具备潜力。

- 温室气体减排潜力高，但存在较大波动性
- 需开展全面监测以评估减排潜力

- 温室气体减排潜力存在一定波动性
- 需进行部分监测以评估减排潜力

- 温室气体减排潜力基本无波动或波动极小
- 几乎不需要额外监测即可评估减排潜力，或通过技术实现 MMRV 自动化
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表 5  	新兴甲烷减排措施

干预路径 新兴方案 方案注释

肠道发酵减排

肠道发酵减排

肠道发酵减排

肠道发酵减排

肠道发酵减排

肠道发酵减排

肠道发酵减排

肠道发酵减排

肠道发酵减排

产乙酸菌

生物工程饲料添加剂
（如 Elysia Bio, Lumen 

Bioscience)

成簇规律间隔短回文重复
序列（CRISPR）

大型藻类（不包括红藻属）

硝酸盐

多酚（如 Polygain ™）

益生菌
（如 Hoofprint Biome）

合成溴仿（如 Rumin8）

酵母培养物
（如 Yea-Sacc®）

- 	新兴研究尝试用有袋动物粪便中发现的产乙酸菌替代瘤胃中的产甲烷菌。51, 52

-	 模拟瘤胃的体外研究已显示出积极效果。53

-	 Elysia Bio 正在开发通过基因改造饲料作物（包括玉米粒、黑麦草和高粱）制成的甲
烷抑制剂饲料添加剂。

- 	Lumen Bioscience 正在研发由转基因螺旋藻（藻类）制成的饲料添加剂，体外研究
显示其可减少产甲烷菌。

- 	加州大学伯克利分校创新基因组研究所（The innovative Genomics Institute, IGI）
正在研究如何将 CRISPR 基因组编辑技术应用于产甲烷菌。

- 	已获得 TED Audacious Project 项目 7000 万美元资助。

- 	多种大型藻类菌株对肠道甲烷排放的影响正在研究中。54

- 	与红藻（海门冬属）相比，不含溴仿的藻类（如含间苯三酚的褐藻）效果较不稳定。

- 	作为饲料添加剂的硝酸盐补充剂已被证实可减少肠道甲烷排放。55

- 	可能导致粪便中氨和一氧化二氮排放增加。
- 	必须逐步引入硝酸盐补充以降低毒性风险。

- 	某些植物中的天然单宁（多酚类物质）含抗产甲烷化合物，可减少肠道甲烷排放。56

- 	Polygain ™ 开发的奶牛专用多酚混合物在澳大利亚一农场实现 35% 甲烷减排。57

- 	Hoofprint Biome 正在开发可改善奶牛健康的同时减少甲烷的益生菌和天然酶制剂。
- 	对肉牛益生菌的荟萃分析结果显示效果不一，但特定菌株对甲烷排放的影响更为

显著。58

- 	Rumin8 是一种人工合成的溴仿制剂，其活性成分与海门冬属藻类所含三溴甲烷 / 溴
仿相同。

- 	据报告，在谷饲牛中可实现高达 9% 的生产效益提升及 50 - 90% 的甲烷减排，在草饲
牛中则为 24 - 50% 的减排效果。

- 	Yea-Sacc® 是一种源自酵母培养物的饲料添加剂，作为瘤胃调节剂可提升产量并促进
动物健康。

- 实验室研究表明酵母培养物作为饲料添加剂具有甲烷减排效果，但在奶牛中的动物试
验结果存在差异。59

附录 4：新兴甲烷减排措施

鉴于甲烷减排的潜在干预措施数量众多，本指南并未对所有可能的方案进行全面评估。以下列出其他新兴措施

供参考，EDF 与 Ceres 不对任何具体措施或其相关研究作出背书。由于各企业供应链的独特性会导致适用性存在

显著差异，企业在采用前应自行评估各措施。



乳 业 甲 烷 行 动 计 划  ￨  附 录 65

干预路径 新兴方案 方案注释

粪便管理

粪便管理

粪便管理

粪便管理

粪便管理

粪便管理

粪便管理

粪便管理

粪便添加剂：红藻属

粪便添加剂：生物炭应用

粪便添加剂：
SOP Lagoon

粪便添加剂：单宁

粪便干燥

粪便巴氏杀菌

热解

蚯蚓堆肥处理粪便

- 	试点研究表明，在新鲜粪堆中添加海门冬属藻类可减少 44% 的甲烷排放。60

- 	该方法在粪池应用中也展现出了一定潜力。

- 	试点研究显示，与未添加生物炭的堆肥相比，在堆肥中添加生物炭可实现 58 - 79% 的
甲烷减排。61

- 	该方案仅适用于已开展堆肥或拥有固体粪肥堆积的农场。

- 	在液态粪肥处理系统中添加商用 SOP Lagoon 产品可同时减少二氧化碳、甲烷和二氧
化氮排放。

- 	近期研究显示其最高可减少 80% 的甲烷排放和 75% 的二氧化碳排放。62

- 	向粪便中添加单宁可同时减少二氧化氮和甲烷排放。
- 	目前仅限于体外研究，但已显示最高可减少 68.2% 的甲烷排放。63

- 	通过太阳能干燥或封闭干燥系统将粪便含水量降至 13% 及以下可减少甲烷排放，但可
能增加二氧化氮排放。

- 	将液态粪肥加热至 70° C 以上储存以降低微生物活性，该技术通常作为厌氧消化的预
处理。

- 	在猪粪处理中，厌氧消化前的储存阶段甲烷减排 >95%，同时厌氧消化的产甲烷潜力
也可提升 16 - 35%。64

- 	目前在乳业研究较少。

- 	奶牛粪固体部分通过热解可制成富碳土壤改良剂生物炭。
- 	该工艺需配合固液分离或厌氧消化实施。65

- 	蚯蚓堆肥能快速分解有机物，生产高品质堆肥，并减少粪肥管理中的排放。66

- 	可能更适用于小农场。
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表 6  	乳业废弃物甲烷减排措施

干预路径 新兴方案 方案注释

乳制品加工优化

乳制品加工优化

乳制品加工优化

生产制造优化

超高温巴氏杀菌

废弃物分流

通过以下措施优化生产批次管理：
- 	实施废弃物管理计划
- 	定期开展废弃物审计
- 	减少产品切换产生的清洗废弃物

采用超高温灭菌技术延长乳制品保质期并降低腐败风险。超高温灭菌奶在冷藏条件下
的保质期为 30 - 90 天，而普通巴氏灭菌奶仅为 10 - 21 天。67

将食品加工过程中的乳制品原料废弃物从填埋场或粪池分流，以减少甲烷排放。
替代处理方案包括堆肥、厌氧消化或转化为动物饲料。

附录 5：减少食品废弃物以实现甲烷减排

在乳制品加工环节减少废弃物是企业减少甲烷排放的重要手段之一，由于本指南聚焦农业甲烷减排，因此将以

下措施。
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